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Der hiermit unseren Lesern vorgelegte Katalog sowjetischer Transistoren,
Dioden und integrierter Schaltkreise ist das Resultat enger Zusammen-
arbeit zwischen dem VEB Elektronikhandel Berlin und der Redaktion der
Zeitschrift radio fernsehen elekironik. Unser gemeinschaftliches Ziel ist
es, die vorhandene information liber die sowjetischen Halbleiterbauele-
mente in handlicher, praktischer Form den Interessenten zur Verfligung
zu stellen.

Die enge Zusammenarbeit mit der Sowjetunion auf politischem, wirt-
schaftlichem, und technischem Gebiet ist beschiossene und seit Jahrzehn-
ten durchgefiihrte Politik unseres Staates und der Partei der Arbeiter-
klasse. Aber gerade auf technischem Gebiet muB dazu eine Vorausset-
zung erfiillt sein: das Vorhandensein technischer Informationen.

Nun behaupten wir nicht, daB wir mit diesem Katalogheft die ersten In-
formationen iiber die sowjetische Halbleitertechnik geben. Auch die Zeit,
wo es in jedem Anwenderwerk in der DDR genau einen Katalog sowje-
tischer Halbleiterbauelemente gab, der — wie konnte es anders sein —
sorgfdltig im Schreibtisch des Technischen Direktors aufbewahrt wurde,
ist schon lange vorbei. Es gibt Kataloge des VEB Elektronikhandel Berlin,
es gibt Kataloge der sowjetischen Handelsvertretung, und wir sind unbe-
scheiden genug zu erwdhnen, daB es seit Jahren Halbleiterinformationen
in der Zeitschrift rfe gibt, in denen ebenfalls schon seit Jahren von Kolle-
gen des VEB Elektronikhandel Berlin und des Kombinat VEB Halbleiter-
werk Frankfurt/O. sowjetische Halbleiterbauelemente vorgestelit werden.

Aber nach unseren Erfahrungen sind die vorhandenen Informationen
guantitativ nicht ausreichend. Wenn die vorhandenen Méglichkeiten der
Zusammenarbeit UdSSR-DDR auf dem Gebiet der Halbleitertechnik
wirklich ausgeschdpft werden sollen, dann muB jeder Ingenieur die Daten
der sowjetischen Halbleiterbauelemente in der Schublade seines Schreib-
tisches haben. So reifte der Gedanke heran, diese Daten in einem Hefi
von rfe zusammenzufassen; als wir dann das Material zusammengestelit
hatten, ergab sich, daB ein normales Heft bei weitem nicht ausreichte,
um es den Lesern zu présentieren. Da wir es flr unglinstig, d. h. im
Gebrauch fiir unpraktisch hielten, das Material in zwei Heften zu verof-
fentlichen, erscheint es jetzt geschlossen in dem vorliegenden Doppel-
heft. )

Auf den vorhergehenden Seiten hat der Minister fir Elektrotechnik/Elek-
tronik, Gen. Steger, auf die groBen Aufgaben hingewiesen, die der IX. Par-
teitdg dem Industriebereich gestellt hat. Diese Aufgaben kann die Indu-
strie der DDR nicht allein I6sen. Sie sind nur zu erfiillen in enger Zusam-
menarbeit mit allen RGW-Lander, wobei die Zusammenarbeit mjt der
Sowjetunion eine besondere und entscheidende Rolle spielt. Wir, d. h. die
Kollegen des VEB Elektronikhandel Berlin und der Redaktion radio fern-
sehen elektronik, glauben daher, mit unserem Katalogheft zur Lésung der
vom IX. Parteitag gestellten Aufgabe sinnvoll beizutragen.

Bestellungen industrieller Anwender zu den im Katalogheft aufgefiihrten
Typen fiir themengebundenen Forschungs- und Entwicklungsbedarf sind
an den VEB Elektronikhandel Berlin, fiir Produktions- und Ersatzbedarf an
den Erzeugnisgruppenleitbetrieb zu richten.

J. Dunkel . P. Schéfter
VEB Elektronikhandel Berlin Redaktion radio fernsehen elektronik
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Transistoren

Dipl.-Ing. Wolfgang Mégling

Die UdSSR fertigt ein sehr umfangreiches Sortiment an Tran-

sistoren. Daher kann in dieser Zusammenstellung der Daten.

nur ein Teil der UdSSR-Transistortypen mit ihren charak-
teristischen Kenndaten aufgefiihrt werden. Der gréBte Teil der
alteren Typen wurde nicht beriicksichtigt, da diese bereits weit
verbreitet und bekannt sind.

Wir méchten darauf hinweisen, daB die im folgenden angege-
benen Germaniumtransistoren fir Neuentwicklungen nicht ein-
gesetzt werden sollten. Es wurden nur die neuen Ge-Typen der
Vollsténdigkeit halber mit aufgenommen, um speziell dem An-
wender von Importgerdten aus der UdSSR die Méglichkeit zu
geben, die Daten zu vergleichen, und um ihm damit eventuelle
Reparaturen zu erleichtern.

Es zeichnet sich auch die Tendenz ab, daB die UdSSR in der
Froge der Gehduseform schrittweise von den bisherigen Bau-
formen abgeht und die Neuentwicklungen jetzt hauptsachlich
in den international Ulblichen TO-Gehdusen herausbringt. Das
hat Vorteile fiir die Austauschbarkeit, da auch die Ubrigen
RGW-Lander die internationalen Geh&use verwenden. '

Da in der Aufstellung nicht alle Typen erfaBt werden konnten,
soll im folgenden das sowjetische System der Kennzeichnung
von Bauelementen kurz dargestellt werden.

Das derzeitige Klassifizierungssystem gilt seit 1964 und ist im
entsprechenden UdSSR-Standard festgelegt. Es 1&4Bt zumindest
Riickschliisse auf die Art und das Einsatzgebiet des entspre-
chenden Bauelements zu.

1. Element: Buchstabe flir die Bezeichnung des Ausgangsmate-

rials
I' = Germonium
K = Silizium

A = Galliumarsenid.

2. Element: Buchstabe fir die Bezeichnung des Verwendungs-
zwecks des Bauelements

A = Héchstfrequenzdiode

B = Kapazitatsdiode

A = Diode

= Tunneldiode

= nichtgesteuerte mehrschichtige Bauelemente
= Feldeffekttransistor

= Z-Diode

= Transistor (bipolar)

.= gesteuerte mehrschichtige Bauelemente
= Fotobauelemente

= Gleichrichtersdulen und -blécke.

Eg<—H0OT S

3. Element: Zahl, die den Leistungsbereich und die Frequenz-
kennwerte des Bauelements angibt. '
In der Tafel 1 sind die Bezeichnungen fir einige Houptarten
der Bauelemente angefiihrt.

4. Element: Buchstabe fiir die Klassifizierung in Gruppen nach
verschiedenen Kriterien (z. B. Stromverstéirkung o. &.).

Es gibt auBerdem noch eine Reihe von dlteren Bauelementen,
die nach einem friiher verwendeten System bezeichnet sind.
Dieses dltere System besteht aus drei Elementen:

1. Element: Buchstabe fir die Bezeichnung des Verwendungs-
zwecks

I'T = Transistor
I = Diode

2. Element: Zahl, die Material, Leistungs- und Frequenzbereich
entsprechend der Tafel 2 bezeichnet.

3. Element: Buchstabe fiir die Klassifizierung in Gruppen nach
verschiedenen Kriterien (z. B. Stromverstédrkung).

Dariiber hinaus gibt es noch eine Anzahl von Bauelementen in
der UdSSR — oft sehr spezieller Art —, die nach diesen Re-
geln nicht klassifizierbar sind. Sie sind jedoch entweder véllig
veraltet oder aber werden von der UdSSR nicht exportiert, so
daB der Anwender in der DDR nur selten mit ihnen zu tun hat.

Tafel 1: Zahlenschliissel
der sowjetischen diskreten Halbleiterbauefemente

3. Ele- Transistoren Dioden Héchst- Foto- Z-Dioden
ment frequenz- bau-
(Zahl) dioden elemente

von 101 NF-Kleintran- Gleich- Misch- Foto- Pior £ 0,3 W

bis 199  sistoren richter- dioden dioden U;=0,1---99V
Pmax < 0.3 w dioden
fhaiy < 3 MHz kleiner

Leistung

von 201 MF-Kieintran- Gleich- Video- Foto- Piot 03 W

bis 299 sistoren richter-  detek- tran- Uz=1---9V
Pmax < 0.3 W dioden toren sistaren
fooin = 3-- - mittlerer
30 MHz Leistung

von 301 HF-Kieintran- Gleich- - Modu- — Piot £0,3W

bis 399 sistoren richter-  lator- Uz = 10%---199 V
Pmax < 0.3 W teistungs- réhren
fuaip > 30 MHz  dioden

von 401 NF-Tran- Uni- parame- — 0,3 W < Pyot

bis 499  sistoren versal- trische <5W
Pmax = 0,3 - dieden Dioden U;=1---99V
1.5W :
fran < 3 MHz

von 501  MF-Tran- Impuls-  Schalt- — 0,3 W < Pyt

bis 599 sistoren dioden dioden <5W
Pray = 0,3--- Uz =1---99V
1,5W
ooty = 3+
30 MHz

von 601 HF-Tran- — Verviel- — 0,3 W < Pioe

bis 699 sistoren facher- <5W
Pmax = 0,3--- dioden Uz = 101---199 V
1.5W
fu2iy > 30 MHz

von 701 NF-Leistungs- — —_ — Ptot = 5 W

bis 799 transistoren Uz =0,---99V
Pmax > 25W :
thlb <3 MHz

von 801  MF-Leistungs- — — — Pt = 5W

bis 899 transistoren Uz=01.---99V
Pﬂ]a! > 1l5 w
fhap = 3+ -
30 MHz

von 901  HF-Leistungs- — — — Pror 2 5W

bis 999 transistoren Uz = 101---199 V

Plnﬂx > 115 W
fuzip > 30 MHz
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Tafel 2: Altes sowjetisches Klassifizierungssystem

2. Element Transistoren Dioden
(Zah!) i
von 1 Ge-NF-Kleintransistor Ge-Spitzendioden
bis 100 Pmax £ 0,2§ W, fpop < 5 MHz
von 101 Si-NF-KIeintransis!or, Si-Spitzendioden
bis 200 Pmax g 0,25 W, thlb g 5 MHz
von 201 Ge-NF-Leistungstransistor Si-Fléchendioden
bis 300 Pmax > 0,25 W, fron £ 5 MHz
von 301 -5i-NF-Leistungstransistor Ge-Fléchendioden
bis 400 Prax > 0,25 W, fron < 5 MHz
von 401 Ge-HF-Kleintransistor Héchstfrequenz-
bis 500 Prax < 0,25 W, frop = 5 MHz  Mischdioden
Z

von 501 Si-HF-Kleintransistor Vervielfacherdioden
bis 600 - Pmax S 0,25 W, fhoap = 5 MHz '
von 601 Ge-HF-Leistungstransistor Videodetektordioden
bis 700 Pmax > 0,25 W, thlb 2 5 MHz
von 761 Si-HF-Leistungstransistor parametrische Dioden
bis 800 Pmaz > 0,25 W, fuzp = 5 MHz  Si: 701 bis 749

Ge: 750 bis 800
von 801 — Z-Dioden
bis 900
von 901 — Kapazitétsdioden
bis 950
von 951 ) e Tunneldioden
bis 1000 ‘
von 1001 — Gleichrichterséulen
bis 1100

Verwendete Symbole

Cc = Kollektorkapazitdt

f - ==Frequenz

fp == Ubergangsfrequenz

fhup = Grenzfrequenz der KurzschluBstromverstérkung in Ba-
sisschaltung

F = Rauschfaktor

hute = Gleichstromverstérkung

haye = KurzschluBstromverstérkung in Em|tterschu|tung (Klein-
signalbetrieb)

|hyel = Betrag der KurzschluBstromverstdrkung in Emitter-
schaltung

o = Kollektorstrom

g = Emitterstrom

B = Basisstrom

loum == Kollektorstrom (Spitzenwert)

Ip = Drainstrom

Ipgs = Drainreststrom

lgss = Gatereststrom

luss == Gatereststrom fiir Gate 1

lca = Avalanchekollektorstrom

Po = Kollektorverlustleistung

Pps = Kanalverlystleistung

Pout = Ausgangsleistung

Rgg = Basis-Emitter-AbschluBwiderstand

ReiB; = Interbasiswiderstand

rDson = Prain-Source-Widerstand (eingeschalteter FET)
tr = Verweilzeit
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ts = Speicherzeit

Pamp = Umgebungstemperatur

Ucs = Kollektor-Basisspannung

Uce = Kollektor-Emitterspannung

Ucen = Kollektor-Emitterspannung (Spitzenwert)
Ucex = Kollektor-Emitterspannung bei gesperrtem Transistor
Usp = Gate-Drain-Spannung

Ugp = Gatel-Drain-Spannung

Ups = Drain-Source-Spannung

Ugs = Gate-Source-Spannung

Ut = Abschniirspannung

UCE sat = Kollektor-Emittersattigungsspannung

UBE sat = Basis-Emitterséttigungsspannung

Upips == Interbasisspannung

Ua = Avalanchespannung

Yot = KurzschluB- Ubertrcgungsle|twert

3 = Kollektorwirkungsgrad (bei Leistungstransistoren)
n = inneres Spannungsverhéltnis (bei UJT)

Erlduterung der Spalte ,Technologie®”

Die ‘Angaben in der Reihenfolge 1., 2., 3. haben folgende Be-
deutung:

1.Si = Silizium

Ge = Germanium

P = p-Kanal

N = n-Kanal §
2.P = Zonenfolge pnp

N = Zonenfolge npn

S = Sperrschicht-FET

M = MOSFET
3.L = legierung

D = Diffusion

LD = Legierung-Diffusion

C = Konversion

P = Planar

PE = Planar-Epitaxial

DP = Diffusion-Planar

MP = Mesa-Planar
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Dioden

Dipl.-Ing. Rainer Bielefeldt

Das in der Sowjetunion produzierte Spektrum an Dioden ist
sehr umfassend. In der folgenden Ubersicht sind neben Dioden-
typen, auf die im Rahmen der RGW-Zusammenarbeit orien-
tiert wird und die damit dos Bauelementeangebot der DDR
erweitern und komplettieren, auch solche enthalten, die we-
niger fir Forschungs- und . Entwicklungsarbeiten interessant
sind, sondern die auf Grund von Ausgleichsimporten oder durch
Einfuhr kompletter Anlagen aus der UdSSR in die DDR gelan-
gen und somit ebenfalls ihre Bedeutung fiir Vergleichszwecke
und Reparaturfiille haben. Ahnlich wie bei den Transistoren
zeichnet sich auch bei der Herstellung der Dioden der Trend
des Einsatzes moderner Si-Technologien ab. Germanium wird
lediglich dort noch als Grundmaterial verwandt, wo spezielle
Parameter des Bauelementes nur auf Grund des Ausgangsma-
terials zu erzielen sind (z. B. Ge-Tunneldioden, parametrische
Dioden). Samtliche neueren Dioden werden auf der Basis der
Planar-Epitaxie- bzw. der Mesa-Diffusions-Technologie herge-
stellt.

Zusdtzlich zu den genannten Technologien wendet die Sowjet-
union auch die sogenannte Schottky-Technologie auf der Basis

von Si-Grundmaterial zur Erzeugung einer Diode fiir allgemeine .

Schaltzwecke mit einer sehr niedrigen Sperrverzdgerungszeit
von t;; = 100 ps an, die in erster Linie auf den StromfluB-
mechanismus nur einer Ladungstrigerart (Majoritatstrdger) zu-
riickzufiihren ist. Derartige Schottky-Dioden sind bei entspre-
chender Zusammenstellung vorzugsweise flir Ringmodulatoren
in der MeBtechnik geeignet. ’

Bei den Gleichrichterdioden ist besonders die Graetz-Briicke
KLl 407 A interessant. Mit ihren &uBerst geringen Abmessun-
gen und einer maximalen Betriebsfrequenz von 20 kHz diirfte
die Anwendung iiber die normale Netzgleichrichtung hinaus-
gehen.

Mit dem Beginn des Einsatzes moderner- und effektiverer
Stromversorgungseinheiten (getastete Netzteile) in der bau-
elementeanwendenden Industrie treten auch auf diesem Ge-
biet der Elektronik erstmals Forderungen nach schnellen Dio-
den mit erhéhter Strombelastbarkeit auf. Insbesondere fiir die-
sen Zweck sind die schnellen Gleichrichterdioden K2 204...,
KA 206..., KA212 A und K& 213 A, B bestimmt.

Auf dem Gebiet der Kapazitdts- und Schalterdioden speziell
fiir die Anwendung’in Eingangsteilen von Rundfunk- und Fern-
sehempfdngern verfiigt die Sowjetunion sowoh! liber Einzeldio-
den zur Abstimmung im UKW-, VHF- und UHF-Bereich als auch
iiber eine Doppeldiode des Typs KBC 111 (auf einem Chip)
fir den UKW-Bereich. Die Schalterdiode K/ 409 A kann auf
Grund ihres geringen differentiellen DurchlaBwiderstandes (ber
den VHF-Bereich hinaus verwendet werden.

- Verwendete Symbole

C; = Sperrschichtkapazitét

Ciot = Gesamtkapazitét

f = Frequenz

fq = Gutegrenzfrequenz

F = Rauschfaktor

I = DurchlaBstrom

lrsm = StoBstrom

7 = Haltestrom

lp = Hoackerstrom

IR = Sperrstrom

Iv = Talstrom

Iz = Z-Strom

Le = Mischverluste

Py max = maximale Mikrowellenimpulsleistung
Ptot = Gesamtverlustleistung

Q = Giite

Qg = Speicherladung

re = differentieller DurchlaBwiderstand
rs = Serienwiderstand

rz = Z-Widerstand

to == Impulsdauer

tq = Freiwerdezeit

trr == Sperrerholungszeit

TKyz = Temperaturkoeffizient der Z-Spannung,
Ugo = Kippspannung

UgBRr == Durchbruchspannung

U = DurchlaBgleichspannung
Upmax == maximale Héckerspannung
Ur = Sperrspannung

Uz = Z-Spannung

VSWR = Stehwellenverhéltnis

W = Energie

Vasy = ZF-Impedanz

Zv = Videoimpedanz

B = Stromempfindlichkeit

Y = Wellenléange

Pamp = Umgebungstemperatur
Dease = Gehdusetemperatur
T = Zeitkonstante

Abkiirzungen in der Spalte Technologie

D = Diffusion

E = Epitaxie

L = Legierung

LD = Legierung-Diffusion
MD = Mesa-Diffusion

ML = Mesa-legierung

P = Planar

PE = Planar-Epitaxie

PK = Punktkontakt

S == Schottky
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Dioden

Gleichrichter- und Universaldioden

Typ Uk max T max Ur bei Iy Ix lpsu bei tp f Panm Techno- Ge-
inV in A inV in A bei Ui max in A in ms in kHz (P ease) logie hé&use
in «A (tyr in us)  in°C s. Bild

A 223 50 0,05 1 0,05 1 20 - 103 -—55---100 PK 1
A 223 A 100 0,05 1 0,05 1 20 - 109 -—55---100 PK 1
A4223B 150 0,05 1 0,05 1 20 - 104 -—-55---100 PK 1
A 242 100 10 1,25 10 3000 1 (—60---130) D 7
A 242 A 100 10 1 10 3000 . 1 (—690---130}) D 7
A 242b 100 5 1.5 5 3000 1 (—60---130) D 7
J 243 200 10 1,25 10 3000 1 (—69---130) D 7
A 243 A 200 10 . 1 10 3000 1 (—69---130) D 7
42436 200 5 1.5 5 3000 1 (—60---130) D 7
A 245 300 10 1,25 10 3000 1 (—62---130) D 7
A 245 A 300 10 1 10 3020 1 (—69---130) D 7
A 245 B 300 5 1.5 5 3000 1 (—69- - -130) D 7
A 246 400 10 1,25 10 3000 1 (—60- - -130) D 7
A 246 A 400 10 1 10 3000 1 (—63---130) D 7
A246 b 400 5 1.5 5 3000 1 (—60---130) D 7
A 247 500 10 1,25 10 3000 1 (—69---130) D 7
J 247 B 500 5 1,5 5 3000 1 (—69---130) D N 7
J248 B 600 5 1.5 5 3000 1 T (—60---130) D 7
K4 105 B 400 0,3 1 0,3 100 15 20 1 —60---85 D 2
KZ 105 B 600 0,3 1 0,3 100 15 20 1 —60- - -85 D 2
KA105T 800 0,3 1 0,3 100 15 20 - . 1 —60---85 D 2
KJ 202 A 50 3 1 3 1000 9 1500 1.2 (—60- - -130) D 6
KA 202 B 100 3 1 3 1000 9 1500 1,2 (—60---130) D 6
KJ 202 4 200 3 1 3 1000 9 1500 1,2 {—60- - -130) D 6
KJ 202 K 300 3 1 3 1000 9 1500 1,2 (—60---130) D 6
KJ 202 K 400 3 1 3 1000 9 1500 1.2 (—60---130) D 6
KJ 202 M 500 3 1 3 1000 9 1500 1.2 (—60---130) D 6
KA 202 p 600 3 1 3 ) 1000 9 1500 1.2 (760 --130) D [
K4 203 A 600 10 1 10 1500 30 1500 1 {—55---100) D 7
K/Z 203 B 800 10 1 10 1530 30 13500 1 (—55---100) D 7
KJ 203 B 800 10 1 10 1500 30 1500 1 (—55---100) D 7
KA 203 T 1000 10 1 10 1500 30 1500 1 (—55---100) D 7
K4 203 4 1000 10 1 10 1500 30 1500 1 (—55---100) D 7
KA 204 A 400 0,4 1.4 0.4 150 <6 0,001 50 —55---85 D 4
KA 204 B 200 0,6 1.4 0.6 100 <7 0,001 50 —55-.-85 D 4
KA 204 B 50 1 1,4 1 50 <13 0,001 50 —55-.-85 D 4
KJ 206 A 400 10 1.5 10 700 500 0,1 20 —60---125 MD 6
KJ 206 b 500 10 1,5 10 700 500 0.1 20 —60---125 MD 6
K/ 206 B 600 10 1,5 10 700 500 0,1 20 ~—60---125 MD 6
KJ 208 A 100 1.5 0,85 1 10 50 20 1.5 —40---100 D 5
K4 209 A 400 1 0,9 1 1 50 20 (10) —40---100 D 5
KA 209 b 600 1 0,9 1 1 50 20 (10) —40---100 D 5
K4 209 B 800 1 0,9 1 1 50 20 (10) —40---100 D 5
K4 212 A 200 1 1 1 50 0,3) —60- - -80 D

K4 213 A 200 10 1 10 200 0,3) —60---80 D

K4 213B 200 10 1,2 10 200 (0,3) —60---80 D

KL 407 A 300 0,3 5 3 0,01 20 —60-- -85 D 3
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Dioden

Schaltdioden
Typ Urmax  IFmax trr Ur bei I Ir Trsm bei tp Ciot bei Ug Famb Techno- Ge-
inV in mA inns inV in mA bei in A in us inpF  inV in°C logie hduse
U max s. Bild
in uA
Ad219 A 70 50 500 ’ 1 50 1 0.5 10 15 5 —55---100 L 1
A 220 A 70 50 500 1.5 50 1 0,5 10 15 5 —55--.100 L 1
A220b6 100 50 500 1.5 50 1 0,5 10 15 . 5 —55---100 L 1
KA 401 A 75 30 2000 1 5 5 1 5 —55---100 ML 1
K4 401 B 75 30 2000 1 10 5 1.5 5 —55---100 ML 1
KA 512 A 15 20 1 1 10 5 0,2 10 1 5 —40---85 PE 8
KJ 514 A 10 10 0,1 1 10 5 0,9 [} ~—40---70 S 8
KA 522 A 30 100 4 11 100 2 1 10 4 [} —55---100 PE 9
K/J 522 b 50 100 4 1,1 100 5 1 10 4 0 —55-.-100 PE 9
Z-Dioden und Referenzelemente
Typ AUy Uy bei Iz Prot bei damp 1z bei Iy 172 bei Iz bzmin lzmex  TKuz Famp Tech- Ge-
in % (Fease) nolo- héduse
(in V) inV inmA inW in°C inQ in mA inQ in mA inmA inmA in10%K in°C gie s, Bild
8166 15 27 150 5 70 300 10 12 150 10 180 15 {(—60- - -100) L 12
A 816B 15 33 150, 5 70 300 10 15 150 10 180 15 (—60---100) L 12
aser 15 39 150 5 70 300 10 18 150 10 130 15 (—60---100) L 12
A 86l 15 47 150 5 70 300 10 22 150 10 110 15 {—60---100) L 12
817 A 15 56 50 5 70 400 5 52 50 5 90 18 {—60- - -100) L 12
A817b 15 68 50 5 70 400 5 60 50 5 75 18 (—60- - -100) L 12
48178 15 82 50 5 70 600 5 67 50 5 60 18 {—60---100) L 12
aA8171 15 100 50 5 70 800 5 75 50 5 50 18 {(—60---100) L 12
A 818 A 25 9 10 0,3 50 100 3 25 10 3 33 2 —55---100 D 11
A818b —25 9 10 0.3 50 100 3 25 - 10 3 33 — 2 . —55-:-100 D 17
A818B 20 9 10 0,3 50 100 3 25 10 3 33 +1 —55---100 D 11
AssT 15 9 10 0.3 50 100 3 25 10 3 33 + 0.5 —55-.:100 D 11
Asis [ 15 9 10 0,3 50 100 3 25 10 | 3 33 + 0,2 —55-.-100 D 11
A 818 E 15 9 10 0,3 50 100 3 25 10 3 33 + 0,1 —55---100 D 11
KC133 A 10 3,3 10 0,3 50 180 3 65 10 3 81 —10 —55---100 X "
KC 139 A 10 3,9 10 0,3 50 180 3 60 10 3 70 —10 —55---100 L 11
KC147 A 10 4,7 10 0.3 50 180 3 56 10 3 78 — 8--:12 —55---100 L 11
KC162 A (0,4) 6,2 10 0,15 50 150 3 33 10 3 22 — 6 —55---100 L 10
KC168 B {0.5) 6.8 10 0,15 50 120 3 28 10 3 20 +5 —55--:100 L 10
KC170 A {0,3) 7.0 10 0,15 50 90 3 20 10 3 20 1 ~--55---100 L 10
KC175 A (0,5) 7.5 5 0,15 50 70 3 16 5 3 18 + 4 —355--+100 L 10
KC182 A (0,6) 8,2 5 0,15 50 30 3 14 5 3 17 5 ~—55---103 L 10
KC191 A {0,6) 9.1 5 0,15 50 30 3 18 5 3 15 6 —55--.100 L 10
KC 196 A 5‘ 9.4 10 0,2 50 70 3 18 10 3 20 0.5 —606---100 L 1"
KC 196 b 5 9.4 10 0,2 50 } 70 3 18 10 3 20 0,25 —60---100 L 11
KC196 B 5 9.4 10 0,2 50 70 3 18 10 3 20 0,1 —60---100 L 1"
RKC196T 5 2.4 10 0,2 50 70 3 18 10 3 20 0,05 —60---100 L 11
KC210B {0,7) 10 5 0,15 50 T35 3 22 5 3 14 7 —55---100 L 10
KC211 B 20 11 10 0,28 50 30 5, 15 10 5 33 2 . —60---120 L 13
KCa2t1 B —20 " 10 0,28 50 30 5 15 10 5 33 — 2 —60---120 L 13
KCanr 15 11 10 0,28 50 30 5 15 - 10 5 33 1 —60---120 L 13
KCa21t 4 15 11 10 0,28 50 30 5 15 10 5 33 0,5 —60---120 L 13
KC213B {0,9) 13 5 0,19 50 45 3 25 5 3 10 8 —55---100 L 10
KC 433 A 10 3.3 60 1 35 180 3 14 60 10 191 —10 —60---125 L 11
KC 439 A 10 3.9 51 1 35 180 3 12 51 10 176 —10 —60---125 L 11
KC 447 A 10 4,7 43 1 35 180 3 10 43 10 159 — 8---3 —60---125 L 1
KC 620 A 15 120 50 5 70 1000 5 150 50 5 42 20 {—60- - -100) L 12
KC 630 A 15 130 50 - 5 70 1000 5 180 50 5 38 20 {—60- - -100) L 12
KC 650 A 15 150 25 5 70 2400 5 255 25 2,5 33 20 {—60- - -100) L 12
KC 680 A 15 180 25 5 70 3000 5 330 25 2,5 28 20 (—60---100) L 12
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Dioden

HSchstfrequénz-Mischdioden

Typ 2 Le Zir Ir F VSWR  Pioe w Famb Techno- Gehause
incm indB inQ .inmA indB inmW innJ] in°C logie s. Bild
AA 1T A 3 6 300- - -560 2,5- 7.5 1.5 50 —60---100 PE 22
AA 1M B 3 5.5 300- - -560 2,5 7 1.5 50 —60---100 PE 22
J 405 3 7 250- - -450 1 2 20 30 —60-+-100 PK 21
A 405 A 3 6,5 300---500 1 1,7 20 30 —60---100 PK 21
J 4055 3 6 300---450 1 1,7 5 30 —60---100 PK 21
JKC1M 10 8,5 0,4 3,5 30 —60---100 PK 21
JKC 2M 10 6,5 0,4 3 30 —60- - -100 PK 21
AKC7M 3---12 7.5 250---700 3 2 30 —60- - - 100 PK 21
Hochstfrequenz-Schaltdioden (PIN-Dioden)
Typ Usgr le max  Crot in pF fa rr bei Iy Qs bei lp Pt Famp Techno- Ge-
bei logie  hé&use
inV inmA Uz =100V in GHz in @ in mA in nC in mA inW in°C i s, Bild
KA 567A 500 200 08 ---1,2 150 1,5 100 200 100 5 —60---100 E 22 ‘
KA 507 B 300 200 08 ---1,2 150 1.5 100 200 100 5 —60- - -100 E 22
KA 507 B 300 200 0,65---1,2 100 2,5 100 200 100 5 —60---100 E 22
KA 509 A 200 100 09 ---1,2 150 1,5 25 25 25 2 ~60---100 E 22
KA 509 B 200 100 07 --:1,0 150 1.5 25 25 25 2 —60---100 E 22
KA 509 B 200 100 0,5 ---1,2 100 2,5 25 35 25 2 —60---100 E 22
Varaktoren
Typ Ctot Usg fo Ig Peot Hamb Techno- Ge-
in pF logie hduse
bei Ug =6V inV in GHz in uA in W in °C s. Bild
KA 602 A 4,7---8,7 60 15 100 2,5 —60---100 PE 20
KA 602 B 2,7---4,7 60 25 100 1,5 —60---100 PE 20
KA 602 B 1,7-+-2,7 45 35 100 1,0 —60-+-100 PE 20
KA 602 T 1.2---1,7 45 - 50 100 0,7 —60- - -100 PE 20
KA 602 1,0---1,3 30 60 100 0,5 —60---100 PE 20
Hochstfrequenz-Detektordioden
Typ i I Zy PM max Famb Techno- Ge-
logie héduse
incm in AW in k@ in mW in °C s. Bild
JKB 1 2,8 0,8 15 50 —60---125 PK 24
JKB 2 9.8 1,2 10 50 —60---125 PK 24
JKB 3 3,2 0.4 15 50 —60---125 PK 24
JKB 4 3,2 0,8 10 50 -—60---100 PK 24
AKB 5 M 9.8 0,8 1 200 —60---100 PK 24
AKB7 M 3,2 0,4 10 200 —60---100 PK 24
AKHU 1 M 9.8 0,5 200 —60---100 PK 21
AKU 2 M 3,2 0,2 260 —60---100 PK 21
Dioden fiir parametrische Verstarker
Typ 7 C; Ir Piot T. Pamp Techno- Ge-
in pF bei in zA bei logie hé&use
in cm Ug =10V Up=10V in mW in ps in°C s. Bild
TA a0 6---60 0,45--.0,87 0,5 200 <22 —60:--70 D 25
TA 401 A 6---60 0,36---0,55 0,5 200 <20 —60---70 D 25
FTAa1 B 6-+-60 0,26---0,44 0,5 200 <18 -—60--70 D 25
TA 401 B 6---60 0,12---0,33 0,5 200 <17 —60---70 D 25
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Dioden

Kapazitatsdioden
Typ Ctot bei Uy u. bei f Kapazi- Q bei Ug u. bei f Piot bei Samn Ig bei Ig max Pamb Techno- Ge-
in pF inV in MHz  tétsver- inV in MHz inmW in°C in A inV in°C logie héuse
héltnis s. Bild
KB 102 A 14...23 4 1---10 40 4 50 90 50 1 45 —40- - -85 D 14
KB 102 B 19---30 4 1---10 40 4 50 90 50 1 45 —40---85 D 14
KB 102 B 25---40 4 1---10 40 4 50 90 50 1 45 —40---85 D 14
KB102T 19---30 4 1---10 100 4 50 90 50 1 45 -—40---85 D 14
KB102 19---30 4 t---10 40 4 50 90 50 1 80 —40---85 D 14
KB 104 A $0---120 4 1--410 100 4 10 100 50 5 45 —40---85 D 15
KB 104 b 106---144 4 1---10 100 4 10 100 S0 5 45 -—40---85 ‘D 15
KB 104 B 128---192 4 1---10 100 4 10 100 50 5 45 —40- - -85 D 15
KB104aT 95---143 4 1---10 100 4 10 100 50 5 80 —40-- -85 9] 15
KB 104 128---192 4 1---10 100 4 10 100 50 5 80 —40---85 D 15
KB 105 A 400---600 4 1 4 500 1 150 - -—55---50 50 90 —55---100 ML 16
KB 105 b 400---600 2 1 3 500 4 1 150 —55---50 50 50 ~55---100 ML 16
KB 107 A 10---40 2---9 20 10 100 —40---50 ~55-.-70 P 17
KB 109 A 2,3---2,8 25 1 4..-5,5 300 3 50 5 —;10“-85 1 28 —40---85 PE 18
KB 109 B 2---23 25 1 4,5---6,5 300 3 50 5 —40---85 1 28 —40---85 PE 18
KB 109 B 8---16 3 1 4---6 160 3 50 5 —40---85 1 28 —40---85 PE 18
KB 109 TIr 8---17 3 1 4 160 3 50 5 —40---85 1 28 —40---85 PE 18
KB 110 A 12---18 4 1 2,5 = 300 4 50 100 —60---50 45 —60---125 PE 19
KB 110 B 14.--.22 4 1 2,5 = 300 4 50 100 —60---50 45 . —60---125 PE 19
KB110B 18---26 4 1 2,5 =300 2 50 100 —60---50 45 —60---125 PE 19
KB1or 12---18 4 1 2,5 >150 4 50 100 —60- - -50 45 —60---125 PE 19
KB110 4 14...22 4 1 2,5 =150 4 50 100 —60---50 45 —60---125 PE 19
KB110E 18---26 4 1 2,5 =150 4 50 100 —60---50 45 —60---125 PE 19
KBC 111 A 33 4 1 > 200 4 50 1 30 —60---100 31
KBC111 B 33 4 1 > 150 4 50 1 30 -60---100 3t -
Schalterdioden
Typ Ctot bei Uy rr bei Iy bei f Ir bei Ug max Ir max IFéM bei tp Pamb Techno- Ge-
inpF inV in & in mA  in MHz in uA inV in mA inmA inus in °C logie héuse
s. Bild
KJ 407 A. 1 5 1 10 50---300 < 0.5 24 50 500 10 —60---100 PE ‘19
KA 409 A 1,2 15 - 0.5 10 50---1000 .01 24 50 . 500 <10 —60---100 E 18
HGchstfrequenz-Begrenzerdioden
Typ Ur max Je max Piot bel damp Cior | Qs rs Pamn Techno-  Ge-
inV in mA inW  in°C in pF in nC bei inQ2 bei in °C logie h&use
Ir = 100 mA Ip = 100 mA s. Bild
KA 510 A 25 200 1 —60---35 0,7---1,4 10 1,5 —60---125 PE 23
KA 510 B 25 .200 1 -—60---35 1,2---2,4 10 1,5 —60---125 PE 23
KA 510B 25 200 1 —60---35 2,2.--3,4 _10 1.5 —60---125 PE 23
KA 50T 25 200 1 —60---35 0,6---1,4 10 2,5 —60--:125 PE 23
KAs510 4 25 200 1 —60---35 1,2---2,4 10 2,5 —60---125 PE 23
KA510E 25 200 1 —60---35 2,2--:3,6 10 2,5 —60---125 PE 23
Vierschichtdioden
Typ Uso IF max Ur bei Ip Upmax In tq Irsy beitp Pamb Techno- Ge-
inV in mA inV in mA inV in mA in us in A inms in °C logie h&use
’ s. Bild
KH102 A 20 200 1.5 200 10 0,1---15 40 2 10 —40-- .70 LD 30
KH 102 B 28 200 1,5 200 10 0,1--:15 40 2 10 —40.--70 LD 30
KH 102 B 410 200 1,5 200 10 0,1---15 40 2 10 —40---70 LD 30
KH102T- 56 200 1,5 200 10 0,1---15 40 2 10 —40---70 LD 30
KH102 J 80 200 1.5 200 10 0,1---15 40 2 10 —40---70 LD 30
KH 102 X 125 200 1.5 200 10 0,1---15 40 2 10 —40---70 LD 30
KH102 Y 150 200 1,5 200 10 0,1---15 40 2 10 —40---70 LD 30
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Dioden

Tunneldioden (Verstirkertypen)

Typ lo Alp Crotmin Ctotmax  Ly/lv Upmax Ts Iy max Hamy Techno-  Ge-
logie héuse
inmA in mA inpF inpF inmv in Q in mA in°C .s. Bild
AW 101 A 1 0,25 4 5 160 24 30 —60---85 L 26
AHW101 B 1 0,25 2 8 5 160 22 30 —60---85 L 26
AU 101 B 2 0.3 5 6 ° 160 16 40 —60---85 L 26
AW 101 4 2 0,3 2,5 10 6 160 14 40 —60---85 L 26
AN 1N E 5 0,5 8 6 180 8 80 —60---85 L 26
AW101 U 5 0,5 4,5 13 6 180 7 80 —60---85 L 26

Tunneldioden (Oszillatortypen)

Typ 1p A1, Ciotmin Crot max tp/ly Upmax Ts I¥ max Pamp Techno- Ge-
logie hduse
inmA  inmA inpF  in pF in mV in Q in mA in °C s. Bild
AVl 201 A 10 1 8 10 180 8 100 —60---85 L 26
AW 201 B 10 1 5 15 10 180 8 100 —60--:85 L 26
AU201 T 20 2 10 10 200 5 100 —60---85 L 26
AW 201 E 20 2 [ 20 10 200 4 100 —60---85 L 26
AN 201 K 50 5 15 10 © 260 2,5 220 -—60---85 L 26
AU 201 U 50 5 10 30 10 260 2,5 220 —60---85 L 26
AW 201 K 100 10 20 10 330 2,2 220 —60---85 L 26
AW 201 A 100 10 i0 50 10 330 2,2 220 —60---85 L 25

Tunneldioden (Schalttypen)

Typ [ Al Ciotmin  Crot max Li/ly Up max If max Famy Techno- Ge-
logie héause

in mA in mA in pF in pF in mV in mA in °C s. Bild

AW 301 A 2 0,4 12 8 180 —60--70 L 26

AW 301 B 5 0,5 25 8 180 —60---70 L 26

AW 301 B 5 0,5 25 8 180 —60-:-70 L 26

AW 301 T 10 50 8 180 ) —60---70 L 26

' 304 A 4,5---51 20 5 75 —40---60 L 27

i34 b 4,9---5,5 20 5 75 —40---60 L 27

TH 305 A 9,1---10,1 30 5 85 -—40---60 L 27

' 305b 9,8---11 30 5 85 —40---60 L 27

'l 307 A 2 0,2 4 20 7 70 —40---60 L 27

' 308 A 4,5---55 1.5 5 5 100 6 —60---70 ML 28

'Y 308 B 4,5---5,5 0,7 2 5 110 4 —60---70 ML 28

1308 B 9 N 4 10 5 110 20 —60---70 ML 28

rvisosr 9 ---M 1,5 5 5 120 15 —60---70 ML 28

rvisos g 9 ---N 0.8 2 5 140 6 —60---70 ML 28

T 308 E 18 ---22 3 15 5 140 20 —60---70 ML 28

TH 308 & 18 ---22 1 4 5 160 8 —60---70 ML 28

U308 U 45 ---55 . 5 ! 20 5 150 40 —60---70 ML 23

'H 308 K 45 ---55 2,3 8 5 180 20 —60---70 ML 28

Backward-Dioden

Typ s Ciot Ur bei Ip Uz bei Iy IR max Pamb Techno- Ge-

logie h&use

in mA in pF inV in mA inV in mA in mA in°C s. Bild

AU 402 B 0,1 4 0,6 0,1 0,25 1 1 —60---85 i 26

AU 402T 0,1 8 0,6 0,1 0,25 1 1 ~—60---85 L 26

AWM 402 E 0,2 8 09,6 0,2 0,25 2 2 —60- -85 L 26

U401 A 0,1 2,5 0,33 0,1 0,09 1 4 -—~55.--70 L 29

Y 401 B 0.1 5 0,33 0,1 0,09 1 5,6 —55---70 L 29

' 403 A 0.1 8 0,12 3 0,35 0,1 —43---60 L 27
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Integrierte Schaltungen

Dipl.-Ing. Klaus-Dieter Bdttger und Dipl.-Ing. Klaus-Peter Gohler

Digitale integrierte
Schaltungen

CMOS-Serie K176

Die Serie K 176 beinhaltet digitale Schaltkreise in Transistor-
logik mit direkter Kopplung in Planar-Epitaxietechnik auf der
Grundlage von komplementédren MOS-Strukturen. Es liegt po-
sitive Logik vor (log. 1 2 H, log.0 2 L). Diese IS sind fiir den
Einsatz in EDV-Anlagen und in der Automatisierungstechnik
im Frequenzbereich bis 1 MHz vorgesehen.

Samtliche IS der Serie befinden sich im Dual-In-Line-Ge-
hduse, unter der Bezeichnung K 164 werden sie im Flat-Pack-
Gehduse angeboten. Bild 1 zeigt die Abmessungen des ver-
wendeten DIL-Gehé&uses. Tafel 1 gibt eine Typeniibersicht, die
Tafeln 2 und 3 zeigen die technischen Daten.

Die in den Bildern 2 bis 13 vorgesteliten Bauelemente reprd-
sentieren den gegenwértigen Stand. Mit folgenden Typen soll
die Reihe u. a. ergénzt werden:

18stufiges statisches Schieberegister, fiinfstufiger BCD-Zdhler,
Dezimalzdhler mit 7-Segment-Dekoder, 14stufiger’ Frequenz-
teiler, zwei vierstufige statische Schieberegister.

Tafel 1: Typeniibersicht der CMOS-Serie K 176

Typ alte Bezeichnung Bild
K176 AA 7 K 1 AB 767 5
K176 AA 8 K1 AB 768 6
K176 AA 9 K 1 AB 769 7
K 176 AE 5 K 1 AB 765 3
K 176 AE 6 K 1 AB 766 4
K 176 AE 10 K 1 AB 7610 8
K 176 Al 1 K 1 AIl 761 9
K 176 ATl 4 K1 AB 764 2
K 176 AIT 11 K.1 AB 7611 10
K 176 ATl 12 K1 AB 7612 1
K 176 TM 1 K 1 TK 761 12
K176 TM 2 K1TK762 13

Tafel 2: Umgebungsbedingungen (Grenzwerte)
fiir die Serie K 176

Temperaturbereich P, = —10-..70 °C
relative Luftfeuchtigkeit bei 20 °C 98 ¢,

mehrfache Temperaturzyklen —10--:70 °C
Vibrationsbeschleunigung im Frequenzbereich

von 5--:600 Hz <5g
mehrfache StoBbeschleunigung <15g
lineare Beschleunigung <25¢g

Tafel 3: Elektrische Daten der 1S der Serie K 176
{bei 25°C -+ 5°C)

Ug =90V 1045V
No = 50%); 100%)
Igst < 0,1 wA; < 0,9 uAl)

Betriebsspannung
Ausgangslastfakior

Statische Stromaufnahme
dynamische Stromaufnahme bei

f=1MHz und Cy = 50 pF?) Ipayn £ 1.3 mA; < 1,0 mA3)
Eingangsstrom _ —li, = 0,1 uA
hg == 0,1 pA

Eingangsleckstrom Iy, < 0,05 A
statische Stérsicherheit MZ>=09V
Ausgangsspannung Uor, £03V

) Uou = 82V
Arbeitsfrequenz f <1,0MHz

Verzégerungszeiten tpur £ 200 ns
tpr < 200 ns

Eingangskapazitét je Eingang Ce =< 12 pF

Anmerkungen

1) fir K176 AA8 und K176 AA9; 2) je Gatter oder Triggerelement
= 0,22 mA; %) fir K176 Al11; %) Gattereingang; %) Triggereingang

=3 Bild 1: Gehduse-
g abmessungen
& [ !

l | i 3 Bild 2: K 176 AIl 4.
cn‘ IRt g a) AnschluBbelegung;
g 25 12103 b} Innenschaltung
o' - =~
- y 6x25 | {qox2 Bild 3: K 176 AE 5.

a( ;en;‘ngszor;; 7109 8 a) AnschluBbelegung;
\ ﬂ In.“n[ In] [n] lnl rr'LI b} Innenschaltung
g
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m Integrierte Schaltungen
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Bild 5:
Bild 6:
Bild 7:
Bild 8:
Bild 9:

Bild 10:
Bild 11:
Bild 12:
Bild 13:

K 176 AE 6. a) AnschluBbelegung; b) Inr haltung
K 176 AA 7. a) Anschiuibelegung; b) Innenschaltung
K 176 AA 8. a) AnschluBbelegung; b) Innenschaltung
K 176 AA 9. a) AnschluBbelegung; b) Innenschaltung
K 176 AE 10. a) AnschiuBbelegung; b} Innenschaltung
Universalgatter K 176 AIl 1

Anschluibelegung des K 176 AIT 11
AnschluBbelegung des K 176 AIl 12
AnschluBbelegung des K 176 TM 1 (2 D-Trigger)
AnschluBbelegung des K 176 TM 2 ({2 D-Trigger)
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LSL-Serie K 511

Die Serie K511 beinhaltet integrierte Schaltungen der lang-
samen stérsicheren Logik. Wegen des groBen Stérabstandes
sind diese Bauelemente besonders fiir den Einsatz in Gerdten
der Steuer-, MeB-, Regelungs- und Vermittlungstechnik ge-
eignet. Es liegt positive Logik vor (log. 0 2 L, log. 1 = H). Die
Serie soll auf etwa 18 Typen erweitert werden. Die Bauele-
mente werden im DIL-Gehd&use geliefert, Bild 14 zeigt dessen
Abmessungen. Tafel 4 gibt eine Ubersicht iiber die vorhan-
denen Typen. Tafel 5 zeigt die technischen Daten der IS dieser
Serie, die auch in den Bildern 15 bis 22 mit AnschluBbelegung
und Innenschaltung vorgestellt werden.

Tafel 4: Typeniibersicht der LSL-Serie K 511

Typ Bild
K 511 AA 1 15
K511 AA 2 16
K 511 AA 3 19
K511 AA 4 17
K511 AA 5 18
K 511 AM 1 22
K511 00y 1 20
K54 [y 2 21
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14 = 195-g52 1

Masse ®21g

T_O 4

—Y

Integrierte Schaltungen

Tatel 5: Elektrische Daten der IS der Serie K 511

Betriebsspannung

Ausgangslastfaktor
Stromaufnahmea

Eingangsspannung

Uy =15V 15V

U mux =22V

No = 25

g = 30 mAY) ; 24 mA2); 22,5 mA3); 20 mA%) ;
15 mA5) ; 12 mAb)

lgg = 10 mAf)2)%) ; 9 mAS); 7,5 mA?®) ; 5 mAJ)
Urp=6V; 205V

Uu=8V; €165V

Eingangsstrom —hn £ 0,48 mA
Ly <5 4A
Ausgangsspannung Uor £1,5V; <£0,45V2)
Uon = 12V7)
Ausgangsstrom?) low = 100 #A% ; 30 pAW)

Vferzégerungszeit

Lastkapaozitat

tpyr = 150 ns; < 200 nsf)
tora < 300 ns; < 400 nstl);
< 250 nsf)

C.L £0,68nF

Anmerkungen

1) fir K511 AA 1 und K311 AA5; 2 far K511 1IY 1; %) far K511 AA 2;
5) fir K511 AA 3 und K 511 AA 4;
7} auBer K511 A1 und K511 1Y 1; &) nur far K511 AM1; K511 1Y 1 und
K511 1Y 2; % Uog=16,5V; 1) Ugy=255V; ) fir K511 AA3 und

4 fir K311 1Y 2;

K511 AAS

Bild 14: Gehduseabmessungen

Bild 15: K 511 AA 1. a) AnschluBbelegung; b} Innenschaltung
Bild 16: K 511 AA 2. a) AnschluBbelegung; b) Innenschaltung
Bild 17: K 511 AA 4. a) AnschluBbelegung; b) Innenschaltung
Bild 18: K 511 AA 5. a) AnschluBbelegung; b) Innenschaltung

%) far K511 AH1;

at bJ

18

—of!
I—( o8
| |
7
&4l =
& 810

radio fernsehen elektronik

25 (1976) H.19/20

647



Integrierte Schaltungen

Bild 19: K511 AA 3.

a) AnschluBbelegung; b) Innenschaltung
{rechter Teil der Gleichung negiert)

Bild 20: K511 1Y 1.

a) AnschiuBbelegung; b) Innenschaltung

Bild 21: K511 [1¥ 2.
a) AnschiuBbelegung; b) Innenschaltung

Bild 22: K511 AH 1.
a) AnschluBbelegung; b) Innenschaitung

Y ™ Xt Xg2 X3 Xt

wj

Aors
o
IS

il
T

w0 o—4

o

= i‘Kﬂ ; r‘l Iﬁ o8
[kl ,

a b 11l
non0e
20
g ol
73ké 72’(& 97.51( w
r«*————us
o8
o7
a) b ’% 2 é
21

ECL-Serien 100 und 500

Die emitiergekoppelte Logik (ECL) zeichnet sich durch sehr
geringe Signalverzdgerungszeiten aus. Demgegeniber steht
die relativ hohe Leistungsaufnahme einer Funktionseinheit.
Diese IS werden dort zweckmdBig eingesetzt, wo es in der
Hauptsache auf hohe Operationsgeschwindigkeiten ankommi.
Beide Baureihen 100 und 500 sind elektrisch und in der An-
schiuBbelegung identisch, die 1S der Reihe 500 befinden sich
im DIL-16-Gehduse, die IS der Reihe 100 im Flat-Pack-Ge-
héuse (Bild 23). Fiir beide Serien wird ein einheitlicher Ty-
penschliissel verwendet, der sich nur in der Seriennummer
(erste drei Ziffern) unterscheidet. Der Einfachheit halber wird
in den Bildunterschriften nur die Typenbezeichnung der Serie
100 verwendet. Den Werten 1 und 0 wurde die Bezeichnung H
(high) und L (low) zugeordnet. AnschiuB 8 ist fir die Speise-
spannung Usp, die Anschliisse 1 und 16 sind der Masse vor-
behalten. Tafel 6 zeigt die technischen Daten der ECL-1S.

AuBer den in den Bildern 24 bis 52 konkret mit Aufbau und
AnschluBbelegung vorgestellten Bauelementen werden noch
folgende Typen in den beiden ECL-Serien angeboten:

Bus-Treiber 100 U128 500 HUIT 28
Bus-Treiber 100 UM 29 500 HIT 29
Bindrzéhler 100 UE 36 500 UE 36
dekadischer Zdhler 100 E 37 500 ME 37
4 D-Trigger 100 TM 73 500 TM 73
Volladder 100 UM 80 500 MIM 80
1024-Bit-PROM 100 PE. 49 500 PE 49
4-Bit-Schieberegister 100 iP 41 500 HP 41
256-Bit-Lese-Schreibspeicher (RAM) 100 PY 44 500 PY 44
16-Bit-Lese-Schreibspeicher (RAM) 100 PY 401 500 PY 401
4-Bit-Assoziativspeicher 100 PY 402 500 PY 402.

Tafel 6: Elektrische Daten der Serien 100 und 500

Arbeitstemperatur
Betriebsspannung

8, = —10---75°C
—Up =52V £02V

Eingangsspannung —Umm =081V
—UpL,£18V
Ausgangsspannung —Uoi; = 0,81--:0,96 V
—Up, = 1,65--:185V
Eingangsstrom Iy < 350 A
I, = 0,5 A

Verzdgerungszeiten tpur = 2,9 ns
toLr = 2,9 ns

Leistungsaufnahme je Gatter Py =25 mW -
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Integrierte Schaltungen

324075 e
2} 1 ™
i~ N . H]
’~||11|I|\§N, 95max 05min
‘ | i
i I Q res
2] i
) R
s 4
< i
8 7
<(,“81:E
=
P 4o
i__ 30,5min__
2max
23a e 2u5mar 23b

Bild 23: Gehduseformen. a) Dual In Line; b) Flat-Pack

[T Bild 24: NOR-OR-Gatter. a) Symbol; b} ECL-Grundschaltung
Bild 25: Widerstandsmatrix 100 HP 400

Bild 26: NOR-OR-Gatter 100 AM 01

Bild 27: NOR-Gatter 100 AM 02

Bild 28: NOR-OR-Gatter 100 AM 05

] Bild 29: Leistungs-OR-Gatter 100 AA 102
4 " ‘ : Bild 30: OR-Gatter 100 AA 10
‘_.<1 Bild 31: NOR-Gatter 100 AM 09

2

Bild 32: NOR-Gatter 100 AB 06

YimYzm Xy XavX3v iy Bild 33: Antivalenz-Gatter 100 All 07
Bild 34: Impulsformer 100 Al 15
Bild 35: Leistungs-NOR-Gatter 100 AE 11 und 100 AB 112 ’
Bild 36: Impulsformer 100 AIl 16 und 100 AlT 162
24 X (LX2 J>X3 $X4 ¢ Bild 37: OR-AND-Gatter 100 AC 18
gocri2e
—{ 3 2
800¢i20 )
800412 4
+120 en so| 40_‘ 1 3
8004120 3 50
60— 50—
50075 7o ] 50— 1 o> so— T oz 70— 2
500275 fo— o3 go— 107 -
- 10 0— 7 o—f —o4 70— —0 4 90— 14
500275 7710—f 10 0—
Sioes go— 1 {—op2 o T t—on 70—
. ! o 20— 100—{ —o13 100— —o13 120—
130 17 0— L o074 170— 4 130-—] 5
L———————Od
25 26 27 28 29 30 K1
30 ] &
40—
50—
40— ! -—7 ——o2
fo—o 3 02 60—
&0— [ a—
7 o
L. O—W—OZ o3 9
20— ! co—J o3 i &
12 o— 0 =7 00—
1o : So— o—o77 Lo 17 o—r
; 7 o— l—orn0 R r__ms
e =7 20— !
73 o 505 jpo—y 2 L o5 Pr
L 140— 15 0— 3 . % O]
32 33 34 ’ 35 36 37
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Integrierte Schaltungen

3 ! &
40—
T 50—
4 ommm—d 7 £ /L—Q P a—
50—} 3 — 1
| T N s [T 7]
[ 50— 3 9o0——— 6 o —o2 30—
7o o2 7] . 7 F
] fol T | s 10 o———t—]- L o2 7 S o3 s0— 5
9o { " 7 70— —1 ——o1 70—
/ 17 00— F 3
10— —— 074 100— ! & 12 0——r 0 o— —oi2 joo—< 2
710 170—] S o4 = — o5 7710—
— — 3o— =
2o ’ -ol5 oo ! o5 70— o 3 W4
130— 150——o] L % % —o13
130/
38 39 40 41 42
5 S 7 72 o————— ] 7
50— ]
R 13 Orr——
& o— 40— 7
— — x] 4 1 J>—-—o;4
70— — 50— LA S—
90—
10 7] 7 o—
11— 10
[Tg- — 5 —o15 2 n 7] —-02
R o— o—o3 30— 9o 50—
= E 7
Bo— ' oo—o ° Lo 7 6 7 r_"j
740——o = 14 0—— B -
75 0—f 20— 4
10
43 44 - &5 46
1
74 20
Adresseneingdnge
Ay Ap A3 A, As Ag . —
f 3 1R ng o 93— f : ]
Adressenpuffer/ Dekoder
i
c | 17
L Ifeee-d ’ j: |
O,
. o] "1 T=T]=7 1002
Spalten- — 4 o— 1
selektion — ] -
— 16«4 50—/ u
[ l Array 50— 5D;
70— "1 =
Verriegelung 90— -
5 —o02
=] | =] De —
l L L1 bham o— 1 TS uZ
k% o— 1 p—o5 40
D.ate'n-8 5 ! Ausgangs— Leseverstirier — 90— 2 2 o4 =1
eingan, pulfer i:I 3 =1 ; 3 3 —o3 L7
TITT = ° = —
| = 5 |—o12 D
- £; 3
o1 Eingangspuffer/ no— = 150 ¢ 6 |—on 30
ofe 1 schreibverriegelung 10 0— 2o 5 7 |—otw0 ——
47 48 49 —
Dg
n
L7
Bild 38: OR-AND-NAND-Gatter 100 AK 17 Bild 46: Zwei D-Trigger 100 TM 34 L——-
Bild 39: OR-AND-NAND-Gatter 100 AK 20 Bild 47: 64-Bit-Schreib-Lese-Speicher (RAM) 100 7225
Bild 40: OR-AND-Gatter 100 AC 19 PY 40 B
Bild 41: TTL-ECL-Pegelwandler 100 [1Y 24 Bild 48: 12-Bit-Paritdisgenerator 100 HE 60 —
Bild 42: ECL-TTL-Pegelwandler 100 1Y 25 Bild 49: 3-Bit-(1 aus 8)}-Dekoder 100 H] 61 und N |
Bild 43: OR-AND-NAND-Gatter 100 AK 21 100 U] 62 22
Bild 44: Je zwei D-Trigger 100 TM 30, 100 TM 31 Bild 50: Multipfexer 100 1] 64 L—.
und 100. TM 312 Bild 51: Ubertragseinheit 100 HI1 79 !
Bild 45: Vier D-Trigger 100 TM 33 Bild 52: 4-Bit-Recheneinheit 100 HUI1 81
50 e __T_—
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TTL-Serien

Die Serien K 130 und K 131 sind Hochgeschwindigkeitsserien
mit nahezu gleichen Parametern. Unterschiedlich sind ledig-
lich die verwendeten Geh&duse: K 130 befindet sich im Flat-
Pack-Gehduse, K 131 im Dual-In-Line-Gehduse. Diese Serien
entsprechen der Reihe D20 aus der DDR. K 133 (Flat-Pack)
und K 155 (DIL) bezeichnen die Standard-TTL, die der D-10-
Reihe entspricht. Zusdtzlich gibt es die Low-Power-TTL-Serien
K 136 (Flat-Pack) und K 158 (DIL). Die Tafel 7 zeigt eine Zu-
sammenstellung der sechs Serien, wobei sich in jeder Zeile
funktionsgleiche Bauelemente befinden. Der Anschaulichkeit
halber wurde der entsprechende DDR-Typ — soweit vorhan-
den — mit aufgefiibrt.

Die Bilder 53, 54, 55 zeigen die MaBzeichnungen der ver-
wendeten Gehduse. In der Tafel 8 sind die wesentlichen tech-
nischen Daten der sechs TTL-Serien zusammengestellt, Tafel 9
zeigt einige Daten von komplexen Standard-1S., Die Bilder 56
bis 86 zeigen die logischen Strukturen der einzelnen Schalt-
kreise. Die Typenzuordnung ist der Tafel 7 zu entnehmen.

Verwendete Kurzzeichen

A, = Adressen- FE = Freigabeeingang
eingdnge hL == Eingangsstrom

BA = Betriebsart- bei logisch 0
steuerung Iy = Eingangsstrom

CL = Laostkapazitat bei logisch 1

D, D, = |nformations- .. = J-Eingdnge
eingdinge Ky... = K-Eingdnge

ES = Serieneingang N = Erweiterungs-

FA = Freigabeausgang eingang

Integrierte Schaltungen

Q. Q, yi = Datenausgénge UYs = Versorgungs-
R = Riickstell- . spannung
R.R R.uc > Ue = Ubertrags-
eingdnge einaan
RL = Lastwiderstand . ~ingang
. U, = Ubertrags-
S = Ladeeingang ausaan
Sor Sy = Leseausgdnge gang
' _ Wy, W; = Schreibeingénge
0
St = Strobe X = Dateneingénge
. .. te.. =
LT... = Taktelnngan"ge Zr = Zdhlausgang
Tr = Takt riickwdrts rickwérts
Tv = Takt vorwdrts Zv = Zhlausgang
tn = Zeitpunkt vor vorwdrts
dem Taktimpuls &y = Arbeits-
To+1 = Zeitpunkt nach temperatur
dem Taktimpuls X = Summenausgang
18,0max
‘ i
045min| | [
055maxi [F1L 12min
il 13max | L&
2q5 | |, 6x25:5:01
% B 21w 9 8
A
& ?
5 £
ke »4442:05 wl
\YAYAYAVAYAY
53 7 2 3 4 5 6 7
s
7777777 215max e ns . g _ 8
‘ &2 44
0N .
I ace\
\Y
‘ | | E R 03min
0,45min! ||} N & °
055 max |1 r2min ] 182003 152
1'|_13max ; +01 -]
208 |, 2x2s=m5z01 |
6 15 % 13 12 11 10 9
AVAYAVAYAVAYA .
<. é!
P28 |
+ | lh‘
N‘: 205 S
A
YAYAYAYAYAYAY
54 12 3 4 5 6 7 8
Gi8max
Bild 53: MaBzeichnung des
DIL-14-Gehduses
A\ Bild 54: MaBzeichnung des
E DIL-16-Gehiiuses (fiir die
| Typen K 155 TM 7,
by ) K155 UE 6, K 155 HE 7,
K 355 UE 8, K 155 UM 3,
K 155 PY 2)
¢ Bild 55: MaBzeichnung des
2max Flat-Pack-Gehduses fiir
14 Anschliisse
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Tafel 7: Ubersicht iiber die TTL-Serien

Integrierte Schaltungen

K 130 K131 aqui- ~ Bild |K 133 K155 dqui- Bild | K136 K158 Bild | Funktion
valente valente
DDR-Typen DDR-Typen
K1AB303 K1 AB 313 D 200 C 56 K1AB 333 K1 ABS553 D100 D 56 K1AB363 K1AB583 56 4 NAND-Gatter
K 1 AB 309 K 1 AB 319 K1 AB 3311 K1 AB 5511 K 1 AB 368 K 1 AB 588 mit je 2 Eingéngen
K1AB34 K1AB314 D210C 57 K1AB334 K1AB554 D110D 57 K1AB364 K1AB584 57 3 NAND-Gatter
K1 AB 3010 K1 AB 3110 K1 AB 3312 K1 AB5512 K 1 AB 369 K 1 AB 589 mit je 3 Eingéngen
K1 AB 301 K1 AB 3n D220 C 58 K1 AB 331* K1 AB 551 D 120 D 53 K 1 AB 361 K1 AB 581 58 2 NAND-Gatter
K 1 AB 307 K1 AB 317 K1 AB 339* K1 AB 559 K1 AB 366 K 1 AB 586 mit je 4 Eingéingen
K1AB302 K1AB312 D230C 59 K1AB332 K1i1AB552 D130D 59 K1AB362 K1Ab582 59 1 NAND-Gatter
K 1 AB 308 K1 AB 318 K1AB 3310 K1 AB 5510 K1 AB 367 K 1 AB 587 mit 8 Eingéingen
K1AB306 K1AB316 D24a0C 58 K1AB33 K1AB56 D140D 58 58 2 Leistungs-NAND-Gatter
K1 AB 3313 K1 AB 5513 mit je 4 Eingéngen
K1AP301* K1 AP 3N D 251 C 60 K1 AP 331* K1 APS551* D 150 D* 60 K1 AP 361 K1 AP 581 85 2 AND-NOR-Gatter
K1AP305* K1 AP315 ' K1 AP 335* K1 AP 555* K1AP365 K1 AP 585 mit je 2 X 2 Eingdngen
K1AP303* K1AP 313 D254 C 60 K1AP333* K1AP553* D153 D* 61 K1AP363 K1APS583 61 3 AND-NOR-Gatter
K1AP306* K1AP316 K1 AP336* K1 AP 556* K1AP366 K1APS586 mit je 2 Eingéingen und
1 AND-NOR-Gatter
mit 3 Eingdingen
K1AM301 K1 Al ¢ 62 K1AII331 K1AIl551 D160D 62 2 Expunaer mit je 4 Eingéingen
K1 AMM333 K1 AIl553 63 1 Expander mit 8 Eingéingen
Kt AB 335 K 1 AB 555 64 K1AB 3610 K1 AB 5810 64 1 NAND-Gatter
K1 AB 3314 K1 AB 5514 mit 4 Eingéingen
K1AB337 K1 ABS557 58 2 Leistungs-NAND-Gatter mit
K1AB 3315 K1 AB5515 je 4 Eingéngen und
' offenem Kollektor
K1 Ab 338 K 1 AB 558 65 4 NAND-Gatter mit
K1 AB 3316 K1 AB 5516 je 2 Eingéngen
’ . und offenem Kollektor
K1AP332 K1 APS552 66 K1 AP 368 K1 APS588 66 1 AND-NOR-Gatter
K1AP 337 K1 APS557 mit 2 X 2 Eingéngen
K1 AP 304* K1 AP 314 67 K1 AP 334* K1 AP 554 67 K1AP 34 K1AP584 86 2 AND-NOR-Gatter
K1AP307* K1AP317 K1 AP 338* K1 AP 558* K1 AP 367 K 1 AP 587 mit je 4 X 2 Eingéngen
K1AIl332 K1 AIl552 68 1 Expander mit 4 Eingdngen
K1 TK 311 6 K1TK331 K1TKS551 D172D 69 K1TK361 K1TKS581 1 JK-Master-Slave-Trigger
K1TK33%2 K1TKS52 D174D 70 2 D-Trigger
(flankengetriggert)
K 155 UIE 1 71 “Dezimalzéhler (bis 10 MHz)
K155 HE 2 72 Dezimalzdhler (bis 18 MHz)
K155 YIE 4 73 1 :12-Teiler
K 155 UE 5 74 Bin&rzéhler
K1ssUP1 D195C 75 4-Bit-Universalschieberegister
K155 TM 5 76 4 D-Trigger
K155 TM 7 77 4 D-Trigger mit invertierendem
Ausgang
K155HME6 D192C 78 synchroner dekadischer
Vor- und Riickwdrtszéhler
Ki55ME7 D193C 79 synchroner bindrer
Vor- und Riickwértszéhler
K155 VE 8 80 Frequenzteiler
' K 155 UM 1 81 1-Bit-Volladdierer
K 155 UM 2 82 2-Bit-Volladdierer
K 155 UM 3 83 4-Bit-Volladdierer
K 155 PY 2 84 64-Bit-RAM
*) mit Expander
- 2
2 7 go—1
10— 10— i 0°—
20— 20— p——i 3——06 T
30— 40— & 130
40— 50—l 7 o—
50— 3o R 2o ] | 70— ¢ 1
40— o—{
9o S0—] 7;: 30——_— o8 §°_
100 e & 13 00— 12
So—] go—] ¢ L—O 40— )
120— 100— 10 o— 8 50— 40— & 10
13— 110 L 60 50—
71— ] 6 o~
1% = Ug 1% =Ug 14 =Ug 2 17— 5o o
7 = Masse 7 = Masse 7 = Masse Izoi
14 = U, 1% = U
56 57 58 59 60 7 =Masse 61 7 o Afoce 62
t
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Tafel 8: Daten der TTL-Serien (Gatter)

Integrierte Schaltungen

Hochgeschwindigkeits-TTL

Standard-TTL

Leistungsarme TTL

Serie K 130 Serie K 131 Serie K 133 Serie K 155 Serie K 136 Serie K 158
Gehduse Flat Pack DIL Flat Pack DIL Flat Pack DIL
Betriebsspannung Ugin V 54 10%, 5+ 5% 54 109, 5+ 5% 54 10Y% 5+ 5%,
Arbeitstemperaturbereich #a in °C —60---+4+125 —10---+75 —60----}125 —10---470 —60---+125 —10---+470
Ausgangslastfaktor No 10 (30) 10 (30) 10 (30) 10 (30) 10 10
typ. Verlustleistung je Gatter P, in mW 25 80 35 35 2,1 2,1
max. Eingangsspannung bei log. 0 Up inV 0,8 0,8 0.8 0.8 0,8 0,8
min. Eingangsspannung beij log. 1 Uin in V 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
max. Eingangsstrom bei log. 0 —lg, in mA 2,3 2,3 2,0 2,0 0,55 0,55
max. Eingangsstrom bei log. 1 Iy in uA 70 70 100 100 400 28,0
max. Ausgangsspannung bei log. 0 Uon inV 0,4 0,4 0,5 0,5 0,3 0,4
min. Ausgangsspannung bei log. 1 Uor inV 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2.3
max. Ausgangsstrom bei leg. 0 log, in mA 16,0 16,0 4,0 5,0
max. Ausgangsstrom bei log. 1 log in mA 1,0 1,0 0,45 0,32
max. Einschaltverzégerungszeit
(Us =5V, Cp = 30pF) tpuw in ns 10---16 10---15 15.--28 15---28 60---140 60---130
max. Ausschaltverzégerungszeit
(Us =5V, Cy == 30 pF) tpim in ns 12.--16 12-.-18 22.--50 22---50 60- - -140 60---140
Tafel 9: Technische Daten einiger komplexer IS der Standard-TTL
K1TK331 K1TK332
K1 TK 551 K 1 TK 552 K155 UE 1 K155 ME2 K155HE4 K 155HE5 Prifbedingungen
Ausgangsverzdgerungszeiten vom Takt-
bzw. Zdhleingang '
tprL in ns < 40 <40 < 100 < 100 < 100 <135
tpLu in ns <25 <25 < 100 < 100 < 100 <135
Ausgangsverzégerungszeiten von R bzw. S
tomL e e <40 < 10 o = 15..-25°C
tpui i ns <25 <25 Us=5V
AusgangskurzschluBstrom —lgg in mA 18---57 CL=15pF £15%
gang os _ 0
Eingangsstrom am Zdhleingang C; R =390 @ & 20%
~—I1, in mA 3,2 3,2
In in mA 0,08 0,08
Eingangsstrom am Zéhleingang Cy
—li in mA 6,4 3,2
Iy in mA 0,16 0,08
Eingangsstrom an R —IiL in mA 1,6 1,6 1,6 1,6
big in mA 0,04 0,04 0,04 0,04
o ]ST T
20— R m ZO_LT— >
Jo— 4 ! M7 ——
20— go—n 30— 3] 4
o— o— —o
3o 40— éo— ’ 7c>——-71 ¢
50— ]
6 o— IOO—PT‘ 12— wo—] S | 7
10— o8 ram —1 -—o9
8 o— 70— & H 7204 90— K 170—] T
90— 30— 7130 10— —o6 o
] 508 — 170—_ j2 0—
110— 90